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Lehetséges kémia emelt szobeli A tételek

Ebben a gytijteményben szobeli A tételek listajat taldlod. A listan szerepld tételek mind eléfordultak
szobeli vizsgadkon. C tételeket is gyiijtottiink, melyeket ki is dolgoztunk: tobb, mint szaz C tétel
kidolgozasat talalod meg digitdlis feladatgyiijteményiinkben, részletes leirassal, abrakkal,
magyarazatokkal. Erdsen ajanlott a felkésziiléshez, nem csak a szobelihez. Néhany kattintassal,

bankkartyaval megvasarolhatod:

szobeli.lvimeup.hu

Illetve az alabbi Youtube videdkban néhany altalanos, szerves €s szervetlen kémias C tétel kidolgozasat

mutatjuk be, ezeket ingyenesen is megtekintheted!

e Altalanos kémids Youtube vided

e Szerves kémias Youtube vided

e Szervetlen kémias Youtube vided

Alabb az A tételeket lathatod:
Altalanos kémia

A kémiai jelrendszer. Ismertesse a kdvetkez0 fogalmakat, és értelmezze a kapcsolatukat egymassal:
vegyjel és képlet, elem és vegyiilet! Mutassa be (konkrét példan is), hogy mi a kiilonbség az
Osszegképlet és szerkezeti képlet kozt, illetve azt, hogy mit mutat meg az ionvegyiiletek tapasztalati
képlete és mit a molekulaképlet! Kémiai egyenlet, ionegyenlet, termokémiai egyenlet példakkal!

Megmaradasi torvények és alkalmazasuk a kémidban.

Az atom felépitése, az elektronszerkezet, periodusos rendszer. Ismertesse, hogyan épiil fel az
atom! Az elemi részecskék (proton, neutron, elektron) jellemzdi (jeldlésiik, relativ toltésiik, relativ
tomegiik). Az atomok elektronszerkezetét meghatdroz6 fogalmak, elvek: elektronhéj, maximalis
elektronszam, energiaminimumra tdrekvés elve, alapallapota és gerjesztett atom, telitett és telitetlen
héj, vegyértékelektron, atomtorzs, nemesgazszerkezet. Vegyérték-elektronszerkezet bemutatasa egy
tetszOleges harmadik periddusbeli elem teljes elektronszerkezetének felirasaval. A periddusos
rendszer felépiilése, kapcsolata a vegyérték-elektronszerkezettel. A periodikus tulajdonsagok és
valtozasuk a focsoportokban (az atomok mérete, ionizacids energia, elektronegativitas). Izotop

fogalma. [zotopok alkalmazasi teriiletei.
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Atomok és ionok. Ismertesse a kdvetkezd fogalmakat: Atompalya, s-, p-, d-és f-atompalya, Pauli-elv,
Hund-szabaly, alhéj, parositatlan elektron, elektronpar. Ismertesse tovabba a kovetkezé fogalmakat:
Anion, kation, ionsugar, ionizacidés energia (jele és mértékegysége), elektronaffinitas (jele és
mértékegysége). Mi hatarozza meg hogy milyen ionokat képeznek az atomok? Mutassa be példakon
keresztiil (pl. vasatom és kloratom). Mutassa be az atomok és a beldliik képzddd anionok vagy

kationok mérete kozti kapcsolatot. Hogyan valtozik az ionizacids energia a periddusos rendszerben?

Kovalens kotés, a molekuldk alakja és polaritasa. Ismertesse a kovalens kotés fogalmat,
kialakulasanak feltételeit. Jellemezze a kovalens kotéseket harom kiilonb6z6 szempont szerint (kotés
kialakulasa, kotések szama, kotések erdssége). Mi az Osszefliggés az atomok kovalens vegyértéke €s
a vegyérték-elektronszerkezete kozott? Ismertesse a molekulak alakjat és a kotésszogét meghatarozo
tényezoket. Jellemezze a kovalens kotés és a molekula polaritasat, mutassa be szerves és szervetlen

kémiai példakon keresztiil!

A delokalizalt m-kotések kialakulasanak feltételei, jellemzoi. A delokalizacio fogalma. A
delokalizalt m-kotések és el6fordulasuk Osszetett ionokban, nyilt lanct és gylriis szerves

vegyliletekben konkrét példakon bemutatva.

Harom atombdl all6 molekulik jellemzése. Képezzen négy kiilonb6z6, harom atombol allo
molekulat, amelyek az aldbbiak koziil legalabb egy szempontbdl eltérnek egymastol: téralkat,
kotésszog, kotéserdsség, polaritas. Mutassa be, milyen masodrendi erék alakulnak ki a molekulak

kozott, majd hasonlitsa 6ssze a forraspontjukat!

A molekulak térszerkezete. Ismertesse a kovetkezd fogalmakat: elektronpar-taszitasi elmélet,
kozponti atom, ligandum, molekula polaritisa. A molekuldk térszerkezetét meghatarozo és
befolyasold tényezOk ismertetése (ligandumok szama, a kozponti atomhoz tartozd nemkotd
elektronparok szama). Mutassa be 6t példan keresztiil a szabalyos és nem szabalyos téralkati
molekulak lehetséges alakjat, kotésszogét €s polaritasat. Ismertesse, hogy mitdl fiigg a molekulak
polaritdsa, és hogyan befolyasolja ez az anyag fizikai tulajdonsagait (olvadaspont, forraspont,

halmazallapot, oldhatosag).

Molekulaszerkezet. A CH4, SO3, H>O, NH3 molekula jellemzése (téralkat, kotésszog, kotéserdsség,
kotéspolaritds, molekulapolaritas szerint Ugy, hogy egy pontban minimum el kell térniiik).

Forraspontjuk 6sszehasonlitasa, leger6sebb masodrendl kotésiik szilard halmazukban.
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Az ionok, az ionos kotés és az ionracsos anyagok. Egyszertii kation és anion képzddése, szerkezetiik,
energia- ¢s méretviszonyaik bemutatasa 2-2 vélasztott példan keresztiil. A dativ kotés definicidja,
kialakulasa Osszetett kationokban és komplex ionokban, 2-2 valasztott példan bemutatva (réz-

tetraammin és réz-tetraakva komplex). lonos kotés kialakuldsa, az ionracsos anyagok és jellemzoik.

Tonos és fémes kotés. Az ionracsos és a fémracsos anyagok 0sszehasonlitasa az alabbi szempontok
szerint: szin, halmazallapot, oldhatosag, racspontokon talalhatd részecskék, racsosszetartd erd és

annak erdssége, olvadaspont, keménység, aramvezetd képesség, stirliség.

A fémracs és a fémes kotés jellemzése, kialakulasa. A fémek anyagszerkezete és sajatos redox-
tulajdonsagai. A standardpotencial és a periddusos rendszerben elfoglalt hely kozotti sszefiiggés. A

fémek eldallitasi modszerei konkrét példakon keresztiil.

Az ionos és a kovalens kotés. Az ionos ¢és a kovalens kotés kialakuldsanak fobb jellemzdinek
Osszehasonlitasa. Az ionos, illetve a kovalens kotést tartalmazo kristalyracsok tipusai, fobb jellemzoi
néhany példaval. Atmenet a kotéstipusok kozott. Az ionos és a kovalens kotés kozotti atmenet

kovetkezményei egy konkrét példan.

Elsérendi és masodrendii kotések, kotéserdsség. [smertesse az elsdrendii és a masodrendii kémiai
kotések tipusait! Mutassa be kialakulasukat egy-egy példan keresztiil! Jellemezze és hasonlitsa 0ssze
a kotések erésségét! A masodrendli kotések esetén két-két megfelelden valasztott példan keresztiil

értelmezze a kotések erdssége kozotti kiilonbséget!

Masodrendii kémiai kotések és a molekularacsos anyagok. A molekularacsos kristaly felépitése,
fobb tulajdonsagai. A molekulardcsot dsszetartd (masodrendil) kémiai kotések tipusai, jellemzésiik,
szerves €s szervetlen kémiai példakkal. Mutassa be, hogyan fiigg a masodrendli kotderdk erdssége a
molekula tomegétdl és téralkatatol szerves vegyiiletek esetén, a valasztott vegyliletparok

forraspontjanak dsszehasonlitdsan szemléltetve. A molekularacsos anyagok, mint oldoszerek.

A hidrogénkotés. A hidrogénkotés kialakulasanak feltételei, bemutatasa két szervetlen és két szerves
kémiai példan keresztiil. Hatasa a fizikai tulajdonsdgokra, ennek szemléltetése két-két szervetlen és

szerves vegyiilet fizikai tulajdonsagainak 0sszehasonlitasaval.

Réacstipusok. Az SiO,, CO,;, CaO, Ca racstipusanak megadasa, a racstipusok jellemzoi
(halmazosszetarto erd, részecskék a racspontokban, fizikai tulajdonsagok: olvadaspont, forraspont,

oldhatdsag, aramvezetés, keménység).
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Anyagi halmazok, halmazaillapotok. Elem, vegyiilet, keverék, fazis, komponens, anyagi halmaz
fogalma. Jellemezze a gaz-, a folyadék- és a szilard halmazallapotot (részecskék elmozdulasi
lehetéségei, térfogatuk alakja és allanddsaga, viszkozitas, slriiség, Avogadro torvénye)!
Halmazallapotok kozotti atmenetek és tulajdonsagaik (hévaltozas és részecskék kozti tavolsag szerint)

ismertetése példakon keresztiil.

Keverékek. Tobbkomponensii rendszerek csoportositasa €s Osszehasonlitasa szabadon valasztott
harom példan keresztiil. Kolloidok fajtai, szerkezetiik jellemzése példakkal, szol és gél allapot
definicidja és befolyasoldsa. Ismertesse az kovetkezd fogalmakat: adszorpcid, deszorpcid, fajlagos

feliilet, 0zmozis.

Oldatok. Definialja, mit neveziink oldatnak és elegynek! Oldhatosag és annak fliggése az anyagi
mindseégtol és a hdmérséklettol. A telitett, telitetlen és tultelitett oldatok fogalma, valamint a taltelitett
oldat eloallitasanak modja. Az oldédas mechanizmusa. Oldashé, az oldoédas energiaviszonyai, a
hidratacios energia és racsenergia 0sszefliggése az ionracsos és molekularacsos anyagok oldodasaban.

Példék a kiilonb6zd energiavaltozasokkal jaré oldodéasokra.

Termokémiai alapfogalmak, dsszefiiggések, a reakciok energiaviszonyai. Hess-tétele, reakciohd,
képzédéshd. Termokémiai egyenlet. Exoterm és endoterm reakcid, példakkal. A hémérséklet
valtozasanak hatasa a reakcidsebességre. A fizikai (oldodas, halmazallapot-valtozas) és a kémiai

atalakulasok energiaviszonyai, endoterm-exoterm atalakulasok energia-diagrammokkal és példakkal

egylitt.

A kémiai reakciok csoportositasa és sebessége. A reakciok feltételei, az aktivalasi energia. A
katalizator hatasa a reakcidra. Csoportositas €s példak a kovetkezok alapjan: energiavaltozas,
reakciosebesség, atalakulas mértéke, reakcidban résztvevd anyagok szama (bomlas, egyesiilés,
kicserélddés), részecskeatmenet szerint (sav-bazis, redoxi). A reakciok sebességét befolyasolo
tényezok. Egy konkrét reakcid energia viszonyainak értelmezése, és grafikus abrazolasa

(energiadiagram).

Dinamikus egyensiulyra vezeté kémiai folyamatok. A reakcidok lehetséges iranya, jeldlése, a
dinamikus egyensuly kialakulasa két tetszélegesen valasztott példan bemutatva. Az egyensulyi
allando levezetése valasztott példan, a tomeghatds torvénye. A kialakult kémiai egyensuly

befolyasolasa: allapotjelzk, koncentraciok, katalizator hatésa.
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Savak és bazisok vizes oldatainak kémhatasa. Arrhenius és Bronsted szerinti sav-bazis fogalom
bemutatasa példakkal. Amfotéria, sav- ¢és bazisallando levezetése, értékiikk és az egyensulyi
koncentraciok kozotti kapesolat Gsszehasonlitasa két-két tetszOlegesen valasztott erds és gyenge sav

¢és bazis esetén.

A viz kémiai tulajdonsagai. Kémiai egyensuly a tiszta vizben: a viz autoprotolizise/disszociacidja, a
vizionszorzat levezetése, a vizes oldatok kémhatasa, a pH, egy valasztott példan bemutatni a szamolas
menetét, indikatorok. A viz reakcioi kiillonb6z6 Bronsted savakkal és bazisokkal, valamint fémekkel,

konkrét példak bemutatdsan keresztiil.

Sooldatok kémhatasa. K6zombosités, semlegesités fogalma, sok eldallitasa, kémhatasa, hidrolizise.
A titralas alapelvei. A kovetkezd sok kémhatdsanak meghatarozasa: aluminium-szulfat, metil-

ammonium-klorid, kalium-nitrat, kalium-bromid, natrium-hidrogén-karbonat, natrium-sztearat.

Az oxidaciés szam fogalma, meghatarozasanak elvei. Az oxidacios szam lehetséges értékei és a
vegyértékelektron-szerkezet 0sszefliggése (altalanosan és konkrét példan bemutatva). Az oxidaloszer
¢és redukaloszer fogalma, kapcsolat az oxidacios szammal a kén vegytileteinek (kénsav, kén-dioxid,
kén-hidrogén) reakcioin értelmezve. Oxidacios szam ¢€s hasznalata az egyenletrendezésben, konkrét

példan bemutatva.

Redoxireakciok szervetlen és szerves vegyiiletek esetében. Az oxidacio és redukci6 folyamata, az
oxidacids szam. Redukaloszer és oxidaloszer fogalma, példak a gyakorlatbol. Az alkoholok és
oxovegyiiletek oxidacidja konkrét reakcidegyenletekkel. Az oxovegyiiletek és karbonsavak redukald
tulajdonsagai. Szervetlen elemek el6allitdsa redoxi reakciok soran, a redukald- és oxidaloszerek

megjelolésével.

Redoxifolyamatok, galvanelemek. Az oxidacio és redukcio fogalma, oxidaloszer, redukaloszer. A
galvanelemek felépitése és miikodése, bemutatdsa egy tetszoleges galvanelem példajan (cella
felrajzolasa, elektrod, elektrolit, celladiagram, cellareakciok). A standardpotencial és az elektromos
er6. A standardpotencial hasznalata a folyamatok iranyanak eldontésében példakon keresztiil

bemutatva.
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Az elektrolizis fogalma, elvi miikodése, feltételei és fobb torvényszeriiségei. Elektrolizis fogalma,
elektrolizalo cella részei. Az elektrolizis szerepe az iparban: fémek eldallitasa (pl. aluminium,
natrium), gazok eldallitasa (Cl,, H»), elektrolitos finomitas, galvanizalas (galvanozas) és egyéb
alkalmazasok. NaCl oldatelektrolizise grafit katddon €s higany katdodon. NaCl olvadék elektrolizise.

A fejlodé gazok kimutatasa, hogyan valtozik az oldat téménysége, kémbhatasa.

Az elektrolizis és mennyiségi viszonyai. Az elektrolizis fogalma, az elektrolizalo cella felépitése.
Elektrodfolyamatok €s valtozasok vizes oldatok elektrolizisekor: vizes oldatok elektrolizise négy
szabadon valasztott példan (mindkét elektrédon fejlodik gaz, csak az anddon, csak a katdédon, egyiken

sem). Olvadékelektrolizis. Mennyiségi torvények.
Szervetlen kémia

A hidrogén jellemzése. Izotopjai, vegyértékelektron-, molekula- és halmazszerkezet. Fizikai és

kémiai sajatsagok. Laboratoriumi eldallitasa.

Halogénelemek, a klér. A halogén elemek tulajdonségai és valtozasuk (vegyértékelektron-szerkezet,
molekulaszerkezet, polaritas, racstipus, olvadas- és forraspont, redoxi sajatsag, oldhatosag). A klor
fizikai tulajdonsagai, fontosabb kémiai reakcioi (fémekkel, nemfémes elemekkel), laboratoriumi és

ipari eléallitasa.

A hidrogén-halogenidek Osszehasonlitasa. Fizikai és kémiai tulajdonsagaik 0Osszehasonlitasa
(kotéserdsség, kotéshossz, Osszetartd erd, szin, szag, halmazallapot, olvadaspont, forraspont,
saverdsség, fobb reakciok). A HCI jellemzése: szerkezete, oldodasa, kémhatdsa, reakcidi és

felhasznalasa.

A NaCl és a hidrogén-halogenidek. A halogenidek csoportositasa kotés és racstipus szerint. A NaCl
jellemzése (anyagszerkezet, fobb tulajdonsagok, a vizes oldat kémhatasa, reakcidja eziist-nitrat-

oldattal, el6fordulasa, biologiai szerepe).

A hidrogén-klorid és a s6sav szervetlen és szerves reakciokban. A HCl molekula szerkezete, fizikai
tulajdonsagai, vizben vald oldhatésaga. A HCI és a sosav reakcioi (lugokkal, bazisanhidridekkel,

fémekkel, szénhidrogénekkel, nitrogéntartalmu szerves vegyiiletekkel).
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A Kkléor. Szervetlen klorvegyiiletek, klorozott szénhidrogének. A klor szerkezete, fizikai és kémiai
tulajdonsagai, élettani hatasa, jelentdsége. Példa a kiilonboz6 racstipust klorvegyiiletekre. Harom, a
hétkoznapi értelemben is hasznos szervetlen vegyiilet és jelentosége. A klorozott szénhidrogének

szarmaztatasa, jellemzé reakcioik, jelent6ségiik (3 példa vegyiilet).

A brém tulajdonsagai, reakcioi szervetlen és szerves anyagokkal. A brom szerkezete, fizikai
tulajdonsagai. Szervetlen reakcioi (fémekkel, halogenidekkel). Szerves reakcidi, bromos viz
jelentdsége €s reakcidja eténnel, illetve hangyasavval, a brom reakcioja etannal, etinnel, benzollal,

piridinnel és pirrollal, a reakcio koriilményei és egyenletei.

A masodik periodus kétatomos elemi gazainak oOsszehasonlitasa. Molekuldik szerkezete,
kotéstipus, polaritas, fizikai tulajdonsagok, kémiai reakcidkészség hidrogénnel, és reakcioik

jellemzo6i. El6fordulasuk, jelentdségiik és felhasznalasuk.

erers

¢és kémiai tulajdonsagok és azok magyarazata.

A levegé alkotorészei. A levegd két f6 komponense, szerkezetiik, jelentOségiik, eldallitas,
felhasznalas, fizikai és kémiai tulajdonsdgok. A levegoben megtalalhato egyéb gazok és szerepiik. A

levego szennyezettségéért felelos gazok és keletkezésiik, élettani hatasuk.

Az oxigén, és vegyiiletei. Az oxigén allotrop modosulatainak jellemzése, jelentdsége. Peroxidok. Az

oxidok csoportositasa racstipusuk, és vizoldhatosaguk alapjan, reakcioik savakkal és bazisokkal.

A viz fizikai tulajdonsdgai. A tulajdonsagok magyarazata a molekulaszerkezet alapjan. A

vizkeménység fogalma, tipusai, okai, kimutatasa €s megsziintetésének lehetdségei.

A viz és a kén-hidrogén osszehasonlité jellemzése. Molekula- és halmazszerkezet, fizikai

tulajdonsagok, kémiai tulajdonsagok, élettani hatas.

A kén jellemzése. Vegyértékelektron- molekula- és halmazszerkezet, allotropia. Fizikai és kémiai

sajatsagok. Harom, a természetben megtalalhato kénvegyiilet és jelentosége.

A kén és az oxigén Osszehasonlitasa. Vegyértékelektron-, molekula-, halmazszerkezet. Allotrdpia,
fizikai tulajdonsagok. Reakcio fémekkel - Zn, Hg, Fe. Reakcié egymassal, termék jelentdsége,

felhasznalasa.
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A kén és oxidjai jellemzése. Atomszerkezet, molekulaszerkezet, a kén viselkedése melegités
hatasara. A kén-dioxid és kén-trioxid vizoldhatosaga, a kén-dioxid kornyezeti hatasai, el6allitasa. A

kén-dioxid és kén-trioxid kozotti egyenstlyi folyamat ismertetése, €s eltolasa.

A kén-dioxid és a szén-dioxid osszehasonlité jellemzése. Molekula- és halmazszerkezet, fizikai

tulajdonsagok, kémiai tulajdonsagok, dkologiai jelentdség, ¢lettani hatas.

A sosav (HCI) és a kénsav (H,SO4) Osszehasonlitasa. Moleckulaszerkezetiik, fizikai és kémiai
tulajdonsagaik. Sav-bazis és redoxireakcidik, kénsav vizelvono, roncsolé hatasa, valamint

csapadékképzodéssel jaro reakcidik konkrét példakkal.

A natrium-hidroxid és a soésav Osszehasonlitdsa. Fizikai és kémiai tulajdonsagaik, oldataik

kémbhatasa, szerves és szervetlen reakcioik és gyakorlati jelentoségiik.

A kénsav és a salétromsav 6sszehasonlitasa. Molekulaszerkezetiik, fizikai €s kémiai tulajdonsagaik,

valamint jellemz6 reakcioik szerves vegyiiletekkel, eloallitas, felhasznalas.

A salétromsav jellemzése. A salétromsav molekula- és halmazszerkezete, fizikai sajatsagai. A

salétromsav sav-bazis ¢és redoxi sajatsagai, reakcioi szerves vegyiiletekkel, konkrét példakkal.

Az amménia fizikai és kémiai tulajdonsagai. Molekulaszerkezete, jellemzd reakcidi és
felhasznalasa. Az ammoniaszintézis koriilményei. Az aminok. Csoportositasuk, az ammoniaval valo

rokonsaguk, valamint eléfordulasuk é16 szervezetekben.

A nitrogén és fontosabb oxidjai. A nitrogén atomszerkezete, molekulaszerkezete, fizikai és kémiai
tulajdonsagai. A nitrogén-oxidok szerkezete, eldallitdsuk, fizikai és kémiai tulajdonsagaik és

kornyezeti jelentségiik. Oxidacids szdmok a kiilonbozo vegyiiletekben.

A foszfor és legfontosabb vegyiiletei. A foszfor anyagszerkezete. Az allotrop modosulatok
tulajdonsagai. A foszfor legfontosabb oxidja és tulajdonsagai. A foszforsav szerkezete, tulajdonsagai.
A foszforsav szervetlen és szerves szarmazékai, jelentOségiik két-két konkrét példan bemutatva

(natrium-foszfat, kalcium-foszfat, nukleotidok, foszfolipidek).

A szén. Anyagszerkezet, allotropia; fizikai és kémiai tulajdonsagok; természetes és mesterséges

szenek; felhasznalas.
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A szén és a szilicium 0Osszehasonlito jellemzése. Helyiikk a periddusos rendszerben,
elektronszerkezetiik, allotrop modosulataik, racsszerkezetiik, fizikai és kémiai tulajdonsagaik,

fontosabb vegyiileteik és ezek jelentdsége.

A szén-monoxid és a szén-dioxid dsszehasonlito jellemzése. Molekula- és halmazszerkezet. Fizikai

és kémiai tulajdonsagok, €lettani €s 6koldgiai hatas. Laboratoriumi eldallitas.

A fémracsos anyagok altalanos jellemzése. A fémek el6allitasanak tipusai egyenletekkel, tarolasuk.

A korr6zi6. A standardpotencialok szerepe a korroziovédelemben. Fémek altalanos felhasznalasa.

Fémek csoportositasa, redoxi sajatsagai. Csoportositds elektronszerkezet ¢és strliség alapjan. A
fémes kotés és a fémracs jellemzdi, fizikai és kémiai tulajdonsagai, redoxireakcioik, helyiik a

redukaldsorban, standard elektrédpotencial és reakciokészség Osszefiiggése.

Az alkalifémek jellemzése. Atomszerkezetiik, halmazszerkezetiik, fizikai és kémiai tulajdonsagaik,
reaktivitas, tarolas, jelentdség, reakcioik szerves és szervetlen vegyiiletekkel, valamint eldallitasuk

egy példan keresztiil.

A natrium és vegyiileteinek jellemzése. Atomszerkezet, racstipus, fizikai tulajdonsagok, reakcidja
vizzel, savakkal, lagokkal, szerves vegyiiletekkel. A NaCl, NaHCOs, Na.COs, NaOH ¢és a szappan
gyakorlati jelentsége, racstipusuk, oldhatdsaguk, képletiik.

Az alkalifémek és az alkalifoldfémek Osszehasonlitasa. Az alkalifémek és az alkalifoldfémek
tulajdonsagai (atomi tulajdonsagok, fizikai tulajdonsagok, reakciokészség). A natrium, a kalium, a

kalcium és a magnézium reakcioi, el6fordulasuk, élettani szerepiik.

A kalcium és a magnézium jellemzése. Helyiik a periddusos rendszerben, atomsugar, ionképzddés,
ionizacioés energia. F6bb fizikai és kémiai tulajdonsagaik, reakcidikban mutatkoz6 hasonlosagok és

kiilonbségek. Természetbeni asvanyaik, valamint ionjaik biologiai szerepe.

Az alkaliféldfémek vegyiileteinek jellemzése. Alkalifoldfémek halogenidjei, oxidjai, hidroxidjai
fizikai, kémiai tulajdonsagai, racstipusa, gyakorlati jelentésége. CaO, MgO, Ca(OH),, Mg(OH),,
CaCO3, MgCO3, CaSO4, MgSO4, Ca3(PO4)2.

Az aluminium jellemzése. Vegyértékelektron-szerkezete, fizikai tulajdonsagai (slrliség,
megmunkalhatosag). Kémiai reakciodi fém-oxidokkal, nemfémekkel, hig és tomény savakkal, valamint

lugokkal. A timfold eléallitasa és az aluminium eléallitasa.
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A p-mez6 fémei. Az aluminium, az 6n, és az 6lom jellemzése (vegyértékelektron-szerkezet, fizikai
tulajdonsagok, jellemz6 oxidacios szamok, viselkedésiik levegon). Felhasznalasuk. Az aluminium és

az 6lom reakcioja vizzel, nem oxidalo és oxidald savakkal. Az aluminium reakcidja erés lugokkal.

A vascsoport elemeinek jellemzése. A vas fizikai és kémiai tulajdonsagai, fontosabb vegyiiletei,
ionjainak szine. Az ipari vas- és acélgyartas folyamata, a gyartas kémiai alapjai (reakcid egyenletek),

felhasznalasi teriletek.

A vas és az aluminium oOsszehasonlitdo elemzése. Elhelyezkedésiik a periodusos rendszerben,
elektronszerkezetiik, fizikai és kémiai tulajdonsagaik, jellemz6 reakcidik, vegyiileteik, eldallitasuk,

felhasznalasuk és jelentoségiik.

A vas és a réz osszehasonlito jellemzése. Elhelyezkedésiik a periddusos rendszerben,
elektronszerkezetiik, fizikai és kémiai tulajdonsagaik, jellemz6 reakcioik, vegyiileteik, eldallitasuk,

felhasznalasuk és jelentoségiik.

A rézcsoport elemeinek altalanos jellemzése. Fizikai és kémiai tulajdonsagaik, reakcidik. Két-két

fontosabb réz- és eziistvegylilet szerkezete, tulajdonsagai és ipari vagy gyakorlati felhasznalasuk.

A nemesfémek (arany, eziist, higany) jellemzése. A nemesfémek anyag szerkezete, fizikai,
mechanikai tulajdonsdgai. Kémiai jellemzésiik, reakcidjuk oxigénnel, oxidaléo és nem oxidalod

savakkal, komplexképzés (egyenletek). Elettani hatasuk, felhasznalasuk.

Szerves kémia

Szerves vegyiiletek csoportositasa. Elemi 0sszetétel alapjan, lanc alapjan, szénatomok kozti kotések
alapjan, a szénatomok kozti kdtések bemutatasa. A szerves kémia kialakulasa (organogén elemek, vis

vitalis elmélet és cafolata).

Az alkanok altalanos jellemzése. A telitett szénhidrogének altalanos jellemzése, homoldg sor,
elnevezés, altalanos Osszegképlet, polaritds, halmazosszetartd erd, izoméria, fizikai tulajdonsagok,

eléfordulas, felhasznalas, kémiai reaktivitas.

A szerves vegyiiletek izomériaja. Az izoméria jelentsége a szerves kémiaban. Az izoméria tipusai
(csoportositas: konstiticids, geometria, optikai, D/L, enantiomer, diasztereomer), jellemz6i, példakon
bemutatni (szénhidrogének, oxigéntartalmu vegyiiletek), milyen hatdssal vannak a fizikai-kémiai

tulajdonsagokra.
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A szénhidrogének ipari jelentésége, energiagazdalkodas. A foldgaz és a koolaj (leldhely,
Osszetétel, feldolgozas, frakciok). Alkanok hébontasa és krakkolasa. Alkének és diének szerepe a

mianyaggyartasban. Az addicio ipari jelentosége.

A metan és az etén Osszehasonlitd jellemzése. Csoportositds, szerkezet, fizikai tulajdonsagok,

kémiai jellemzok, jelentdség, el6fordulas, felhasznalas, eldallitas.

Az alkének altalanos jellemzése. Molekulaszerkezetiik, altalanos Osszegképlet, fizikai
tulajdonsagaik, jellemz6 kémiai reakcioik, el6fordulas, felhasznalas. Az etén eléallitasa, valamint az

alkének izomerjeinek kialakulasa.

Tobb kettos kotést tartalmazé szénhidrogének. Diének fogalma, elnevezése. A buta-1,3-dién

szerkezete, addicioja brommal, polimerizacidja. Az izoprén és a természetes poliének jelentosége.

Az acetilén és az etén Gsszehasonlitasa. Csoportositas, szerkezet, fizikai tulajdonsagok, kémiai

jellemzok, jelentdség, eléfordulas, felhasznalas, eloallitas.

Az acetilén (etin) jellemzése. Molekulaszerkezet, fizikai és kémiai tulajdonsagok, sav-bazis és redoxi

sajatsagai, jellemzo reakcioi egyenletekkel, eldallitasa, felhasznalasa.

A benzol jellemzése. [smertesse a benzol altalanos jellemz6it! Mutassa be molekulaszerkezetét és
aromas jellegét, fizikai és kémiai tulajdonsagait, jellemzé reakcidit egyenletekkel! Eldallitasa,

valamint ipari és laboratériumi jelentdsége, felhasznalasa.

Az aromas szénhidrogének altalanos jellemzése. A benzol, a naftalin és a sztirol fizikai és kémiai

tulajdonsagai, jellemz6 reakcioi, a benzol eldallitdsa és élettani hatésa.

A benzol, valamint a piridin és a pirimidin 6sszehasonlitasa. Mutassa be a benzol, a piridin és a
pirimidin molekulaszerkezetét, aromas jellegét, valamint fizikai és kémiai tulajdonsagaikat.
Hasonlitsa Ossze e harom heterociklusos vegyiilet kémiai viselkedését, kiilonos tekintettel a
nitrogénatomok hatasara. Ismertesse elofordulasukat és jelentOségiiket a kémia és az é16 szervezetek

szempontjabol.

Szénhidrogének és halogénezett szarmazékaik reakciotipusai. Mutassa be a szénhidrogének egyes
csoportjainak és a halogénezett szarmazékaik jellemzd reakcidit konkrét példakon keresztiil!

Jellemezze az egyes reakcidtipusokat, mutassa be jelentdségiiket!
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A natrium-hidroxid szerepe a szerves kémiai reakciokban. Ahol tudja a gyakorlati jelentdség
megadasaval szemléltesse a NaOH sokrétli szerepét a szerves kémiai folyamatokban (halogéntartalmt
alkanok, alkoholok, karbonsavak, észterek, koriilmények, reakcioegyenletek, soképzés, lugos

hidrolizis, szubsztiticid, eliminacio)!

Az egyértékii alkoholok altalanos jellemzése. Ismertesse az egyértékii alkoholok altalanos képletét,
funkcids csoportjat és szerkezetét! Mutassa be fizikai és kémiai tulajdonsagaikat, jellemz6 reakcioikat

egyenletekkel! Beszéljen fontosabb képviseldikrol, eléfordulasukrol és felhasznalasukrol!

Az etil-alkohol és dietil-éter osszehasonlité jellemzése. Eter fogalma, az alkoholok fogalma,
mindkettd csoportositasai, mindkettd molekulaszerkezete, el6allitas, fizikai tulajdonsagai, a fizikai

tulajdonsagaik kozotti eltérések okai néhany konkrét példan keresztiil, kémiai reakcioik.

A hidroxivegyiiletek jellemzése. Az alkoholok és a fenol 6sszehasonlité jellemzése: fenolok és az
alkoholok fogalma, mindkettd csoportositasa, értékiiség, nevezéktan, mindketté molekulaszerkezete,
fizikai tulajdonsagai, a fizikai tulajdonsagaik kozotti eltérések okai néhany konkrét példan keresztiil,

a fenol és az alkoholok kémiai reakcioi.

Az oxovegyiiletek fogalma és funkcids csoportjai. Az etanal és a propanon 6sszehasonlitasa: fizikai

tulajdonsagaik, vizoldhatosaguk, oxidacios és redukcios reakcioik, jelentségiik és felhasznalasuk.

Az aldehidek és ketonok osszehasonlité jellemzése. Funkcios csoportjuk, példak, elnevezésiik,
szerkezetlik. Fizikai tulajdonsagaik kozotti eltérések okai néhany konkrét példan keresztiil, kémiai

reakcioik. El6allitas. Jelentdségiik.

Az egyszeri funkcios csoportot tartalmazo oxigéntartalmu szénvegyiiletek oOsszehasonlito
jellemzése. Lehetséges vegyiiletcsoportok jellemzése 1-1 példaval, nevezéktan, eldallitas, fizikai

tulajdonsagok, jellemz6 reakciok. Felhasznalas.

A konstiticids izomer éterek és alkoholok, illetve az oxovegyiiletek 6sszehasonlitd jellemzése. A
konstitiicids izoméria és a funkcids csoport fogalma, egymassal konstitucids izomer viszonyban 1évo
éterek és alkoholok tulajdonsagainak, kémiai reakcidinak 0sszehasonlitdsa. Egymassal konstitlicids

izomer viszonyban lév6 oxovegyiiletek reakcidinak dsszehasonlitasa (szabadon valaszthato példa).

Karbonsavak jellemzése. Funkcios csoport, homoldg sor, fizikai és kémiai tulajdonsagok, jellemz6

reakciok. A szappanok kémiai jellemzése, eldallitasuk és jelentoségiik.

Osszeallitottdk:
Dr. Dorké Eva, kémia magantanar: (kemiatanar.wordpress.com)
Dr. Szabé Mark, a IvIUP alapitoja, kémia magantanar (lvimeup.hu)

Ko6z6sség (Facebook csoport): facebook.com/groups/biologiakemia
Instagram: instagram.com/Ivlup_science/, TikTok: tiktok.com/@lvlmeup
Youtube: youtube.com/@lvlmeup

~12 ~


https://kemiatanar.wordpress.com/
https://lvlmeup.hu/
https://www.facebook.com/groups/biologiakemia
https://www.instagram.com/lvlup_science/
https://www.instagram.com/lvlup_science/
https://www.tiktok.com/@lvlmeup
https://www.youtube.com/@lvlmeup
https://lvlmeup.hu/
https://kemiatanar.wordpress.com/

94.

95.

96.

97.

98.

99.

100.

101.

102.

103.

104.

Ivl
Ci—)
up

A hangyasav és az ecetsav 6sszehasonlito jellemzése. Szerkezeti sajatossagok (molekulaszerkezet),
fizikai és kémiai jellemzoOk, hangyasav redoxi sajatsagai, savassaguk kiilonbségei, valamint gyakorlati

alkalmazasuk. El6allitas, élettani hatas, soik.

A karbonsav-észterek eléallitasa, fizikai és kémiai jellemzoik. Szerves és szervetlen savészterek
eloallitasa, fizikai tulajdonsagok, kémiai reaktivitas, elnevezés. Gylimodlcsészterek, viaszok,

gliceridek, szervetlen-sav észterekre példa, eléfordulas.

A zsirok és olajok részletes jellemzése és 6sszehasonlitasa. Kémiai szerkezet, fizikai tulajdonsagok

és biologiai szerepiik.

Az aminok jellemzése. Molekulaszerkezetik, izoméridjuk ¢és rendiiségiik hatasa a fizikai

tulajdonsagokra. Sav-bazis sajatsagaik, eléfordulasuk és bioldgiai jelentdségiik.

Aminok és amidok osszehasonlité jellemzése. Amid és amin fogalma, funkcids csoportja,
elnevezése, mindkettd molekulaszerkezete, fizikai tulajdonsagai, kémiai reakcioik, sav-bazis jelleg,

jelentdség, izoméria.

Nitrogénatom beépiilésének lehetdségei szerves molekulakba. Ha egy alkil csoport kapcsolodik a
nitrogénhez, ha aromas gytirlih6z kapcsolddik a nitrogén, ha delokalizalt elektronrendszer tagja a
nitrogén. Példak. Nitrogén polaritdsa az egyes vegyiiletekben, a molekula polaritdsa, sav-bazis

tulajdonsaga, vizoldhatosaga, leger6sebb masodrendii kotése.

A nitrogéntartalmui heteroaromas vegyiiletek dsszehasonlité jellemzése. Ot-és hattagli aromas
rendszerek molekula szerkezete, a halmazallapot, a vizoldhatésag és a sav-bazis sajatsagok

Osszehasonlito jellemzése, eléfordulas, jelentdség.

A monoszacharidok altalinos jellemzése. Fogalma, funkcids csoportja, szerkezeti felépitése,

csoportositasa, fizikai és kémiai tulajdonsagai, valamint fontosabb képvisel6ik jelentdsége.

A diszacharidok jellemzése és Gsszehasonlitasa. Konstiticiojuk és térszerkezetiik miatt kialakulo

kémiai kiilonbségeik, természetben valo eldfordulasuk, valamint kialakulasuk a monoszacharidokbol.

A szdlécukor és a répacukor osszehasonlité jellemzése. Besorolas, Osszegképlet, molekularis

szerkezetlik, fizikai és kémiai tulajdonsagaik (redukalo cukor), biologiai szerepiik €s ¢élettani hatasaik.

A poliszacharidok altalanos jellemzése. Osszetétel, két jelentdsebb képviseldje, fizikai és kémiai

sajatossagainak bemutatasa, el6fordulasuk, felhasznalasuk.
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Az aminosavak altalinos jellemzése. Molekularis szerkezetiik, funkcios csoportjaik, kiralitasuk,
fizikai és kémiai tulajdonsagaik, valamint biologiai szerepiik és a fehérjeszintézisben betoltott
jelentéségiik. Csoportositas oldallanc szerint. Az amidkotés (peptidkotés) kialakulasa, kémiai

szerkezete, valamint a fehérjék szerkezeti szintjei és biologiai funkcioi.

Nukleinsavak. A nukleotidokat alkotd vegyiiletek (épitéelemek) és kapcsolodasuk, felrajzolva. A
nukleotidok kapcsolodasa. A nukleinsavak tipusai, jellemzéik, kiilonbség a szerkezetiikben,

jelentdségiik.

Miianyagok. Muanyagok csoportositiasa eredet és feldolgozas szerint. Példak természetes alapu
muianyagokra, szintetikus muilanyagokra, polikondenzacids és polimerizacidés mianyagokra, ezek

felhasznalasara, példa egyenletek eldallitasukra. A miianyagok kornyezetvédelmi vonatkozésai.
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